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Zusammenfassung. Die Untersuchung tierischer Sinnes-
Organe mit elektrophysiologischen Methoden kann die
Unktionellen Eigenschaften des Rezeptors als solchen
arlegen, sie berechtigt aber nicht zu Schlussfolgerungen
Uber die funktionelle Bedeutung des betreffenden Sinnes-
Organs im Leben des Tieres. Zu solchen Schlussfolge-
fungen sind Verhaltensversuche erforderlich. Die Nicht-
ba’dchtung dieses unterschiedlichen Charakters der nach
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beiden Methoden erhaltenen Resultate fithrt zu schein-
baren Widerspriichen und zu unberechtigter Kritik, wo-
von einige rezente Beispiele angefiihrt werden.

S. DIJKGRAAF

Laboratory of Comparative Physiology, Utvecht
(Netherlands), August 30, 1964,

PRO EXPERIMENTIS

Application of Oscillographic Polarography in
Photochemistry of some Deoxyribonucleic Acids

The influence of ultraviolet light (UV) and some photo-
d)’namically active organic dyes on the nucleic acids has
een studied by numerous investigators -5 Studies were
Carried out using different techniques but no electro-
chemical method has been used until now. The purpose
of the following communication is to present results con-
Cerning the application of alternating current oscillo-
graphic polarography® in the investigation of the effects
of UV-irradiation on the deoxyribonucleic acids (DNA’s)
solated from two various sources.

The apparatus Polaroscope P 524 (K¥iZik, Prague) was
Used with a mercury dropping electrode, allowing us to
follow the functions dE/dt against E. Samples of DNA’s
Were analysed in the 0.5M ammonium formate medium
(PH=7.0} using a normal polarographic cells and the
oscillograms were registered photographically®.

_ All measurements were performed with original nega-
tives magnified by optical projection. For this study the
DNA’S from calf thymus and Escherickia coli B were used
In the dilute standard buffer (0.015M sodium chloride
+0.0015 M sodium citrate). Solutions of DNA’s were ir-
fadiated 2-2.5 mm in depth on open dishes at a distance

Fig- 1. Anodic part of the dE[dt=},(E) curve of the calf thymus
DNA in 0.5M ammonium formate medium (pH =7.0), D=the
depth of indentation.

of 5 cm using a Philips TUV, 30 W, low pressure mercury
lamp with an emission maximum at the wavelength of
2.537 A. At the same time a part of the DNA solutions
mentioned above was left as a control without UV-
irradiation. Samples were denatured by heating at dif-
ferent temperatures for 10 min and quickly cooled in an
ice bath?. The concentrations of DNA’s were 50 ug/ml of
the dilute standard buffer.

If highly polymerized DNA is subjected to alternating
current oscillographic polarography in an ammonium
formate medium, it produces a characteristic anodic in-
dentation on the oscillogram (Figure 1, D) for which
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Fig. 2. Heat denaturation curves of the calf thymus DNA, derived

from the oscillopolarographic measurements. Curve 1: DNA before
the UV-irradiation. Curve 2: DNA after 60 min of UV-irradiation.
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deoxyguanylic acid bound in the DNA molecule is respon-
sible?-,

The course of heat denaturation of DNA’s mentioned
above has becn followed quantitatively, because the
anodic indentation becomes deeper by denaturation®-®.
The increasing depth of the anodic indentation was then
plotted as a function of temperature of the DNA solution
(Figures 2 and 3, curve 1). The heat denaturation of
DNA samples after 60 min of the UV-irradiation followed,
using the same method. The steep portion of the heat
depaturation curves of both DNA’s studied were shifted
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Fig. 3. Heat denaturation curves of Escherichia coli B DNA, de-

rived from the oscillopolarographic measurements, Curve 1: DNA

before the UV-irradiation, Curve 2: DNA after 60 min of UV-
irradiation.

Diinnschichtstiirkegelelektrophorese

Seit der ersten Versffentlichung von SMITHIES im Jahre
19551 ist die Stirkegelelektrophorese in jedem biochemi-
schen Labor, hauptsichlich bei der Peptid- und Protein-
forschung, zu einem unerlésslichen Hilfsmittel geworden.

Im folgenden soll eine vereinfachte Modifikation dieser
Methode mitgeteilt werden, die darauf beruht, diinne
Schichten von Stirkegel (2-4 mm) auf Glasplatten, die
sonst fiir die Diinnschichtchromatographie beniitzt wer-
den, zu verwenden.

Methodik. 7 g Starke? werden in einem Erlenmeyer-
kolben in 50 mldes zu beniitzenden Puffers aufgeschlimmt,
rasch unter Schwenken iiber einer offenen Flamme erhitzt,
bis der Brei die von SMITHIES angegebene Diinnflissigkeit
erreicht hat, Anschliessend wird sofort der Erlenmeyer-
kolben an das Vakuum angeschlossen und durch rasches
Schwenken kurz beim Sieden gehalten.

5 Glasplatten 5 x 20 cm werden so gelegt, dass 3 den
Boden bilden und 2 auf den beiden dusseren aufliegen
(Figur). Der freie Zwischenraum wird nun mit dem Stérke-
brei ausgefiillt und schnell mit einem Glasstab an der
Oberfliache glattgestrichen. Man kann selbstverstdndlich
an Stelle der beiden Glasplatten, die die Schichtdicke be-
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to a lower temperature after the UV-irradiation as com;
pared with the denaturation curves of non-irradiate
samples1? (Figures 2 and 3, curve 2). Similar changes I
the course of the denaturation curves of several bacterid
DNA’s after the UV-irradiation have been found earlief
spectrophotometrically 2. ,
UV-light causes photochemical alterations of pyrinw
dine residues of DNA which weaken the stability of the
double-stranded DNA molecule. This effect was follow®
by a number of techniques? up to the present time. The
above results published by us yield further experimentf"
possibilities for the physico-chemical assay of nucle
acids based on the oscillopolarographic estimations*'.

Zusammenfassung. Die Denaturationskurven von Des-
oxyribonukleinsduren aus Kalbsthymus und Eschevichi®
¢coli wurden mit Hilfe der oszillographischen Polarogfé”
phie untersucht. Nach UV-Bestrahlung der Nuklein~
siuren erfolgte eine Verschiebung des Anstiegbereich®s
nach niedrigen Temperaturen.
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stimmen, entsprechende Schablonen aus Plastik oder an”

derem Material verwenden. )
Sehr kurz nach dem Aufstreichen des Stirkegels auf di¢

Glasplatte, solange die Masse noch weich ist, wird an dent
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G Glasplatten 4 mm hoch (5 x 20 cm); St Stérkegel; P Papier zur
Herstellung des Kontakts zwischen dem Stirkegel und den Puffer?
in den Kammern.
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